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Introduccion

De acuerdo con los resultados del Programa para la Evaluacién Internacional de Alumnos
(PISA, por sus siglas en inglés), la posiciéon de México en los diversos rubros evaluados en
las distintas pruebas sigue siendo considerablemente inferior a la media de la OCDE
(OCDE, 2007). A pesar de algunos avances, como es el incremento en 20 puntos en el
promedio obtenido en la prueba de matematicas con respecto a lo registrado en 2003, la
magnitud no es suficiente como para compensar por las oportunidades perdidas en
términos de desarrollo econémico del pais y perspectivas de progreso individual. Siendo
asi, preguntarnos por los determinantes del desempefio escolar continda siendo una

cuestion relevante y de amplias implicaciones para el futuro del pais.

La presente investigacion busca dar cuenta de los determinantes del desempefio
académico de los estudiantes de primaria y secundaria de la Republica Mexicana. Mas
especificamente, se pretende desvelar qué modalidades de la labor docente y de Ia
organizacion escolar pueden tener un impacto sobre el aprendizaje y rendimiento

escolares.

El trabajo intenta evitar la tendencia notada en perspectivas mas deterministas que han
predominado en la investigacion educativa,’ en el sentido de que, sin negar su
importancia, se le da un menor énfasis a los determinantes estructurales del desempefio
escolar y se presta especial atencidn a las variables manipulables por parte de los actores
involucrados: las aptitudes y habitos de los estudiantes, las técnicas docentes y la funcién

directiva.

El documento estd organizado como se describe a continuacién. Una primera seccién
presenta la configuracién de la variable a explicar; es decir, el desempefio escolar,
destacando la variacién que presenta en el nivel de aula y en el nivel de escuela.
Posteriormente, se describen las variables seleccionadas como determinantes del
desempeno escolar. En la tercera seccién se presentan los principales resultados del

analisis de las pruebas ENLACE de espafiol y matematicas correspondientes a los afios

! Para una revision completa y actualizada de la literatura, véase FLACSO — México (2008).



tercero, cuarto, quinto y sexto de primaria, asi como tercero de secundaria. El documento

finaliza con una seccion de conclusiones y recomendaciones.

I. El desempeiio escolar en 2008

En esta seccion se presenta una descripcidon de los resultados de las pruebas ENLACE
obtenidos por los estudiantes de tercero a sexto de primaria, asi como de tercero de
secundaria. Los datos corresponden a los resultados de los estudiantes incluidos en la
muestra a la que se aplicd un cuestionario relativo a sus caracteristicas sociofamiliares, asi
como a las caracteristicas de sus escuelas y a las de sus profesores. De esta forma, estos
cuestionarios recogen informacién proporcionada tanto por los propios estudiantes como
por sus padres de familia, los profesores que les imparten clases y los directores de las
escuelas en las que estudian. Esta muestra y la informacién contenida en los cuestionarios
constituye la fuente de datos que serd sometida a andlisis. La siguiente seccidn

proporciona mayores detalles sobre la forma de obtencién de la muestra.

La prueba ENLACE, por su parte, es una prueba estandarizada cuyo objetivo es el de medir
conocimiento de los estudiantes, en funcién de los programas oficiales de estudio. Asi, los
resultados son comparables para una materia determinada en un nivel escolar dado.
Gracias a la existencia de identificadores, es posible relacionar a cada estudiante con una
escuela y, dentro de la escuela, con un profesor determinado, que para los efectos del
presente analisis es identificado con el aula. Como resultado, esto implica la existencia de
tres fuentes de variacion para los resultados de ENLACE: el estudiante, el aula y la escuela.
Como se verd, esta propiedad y los objetivos de la investigacién determinan

conjuntamente el método apropiado de andlisis de la informacién.

El cuadro 1 presenta la estadistica descriptiva correspondiente a las pruebas ENLACE de
espafol y matematicas para 780,757 estudiantes de primaria. El cuadro incluye datos
correspondientes a la variacion (desviacion tipica) ocurridos en los tres niveles de analisis.
Aunque, por supuesto, la variacién tiene una mayor amplitud en el nivel de los individuos
(véase la fila con el rubro “Total”), es de destacarse que existe una variacion considerable

tanto entre aulas como entre escuelas.



Cuadro 1. Resultados de ENLACE — 2008. Primaria. Estadistica descriptiva

Estadisticos Tercero Cuarto Quinto Sexto
Matematicas Espafiol Matematicas Espafiol Matematicas Espafiol Matematicas Espafiol

Media 526.0 530.1 519.2 512.1 516.6 527.8 524.5 519.3
Minimo 260 285 244 262 226 281 222 229
Maximo 822 854 855 859 866 889 903 866
Total 108.6 103.8 110.4 110.1 113.3 106.4 121.4 108.5
Entre aulas 75.2 72.1 77.0 73.4 76.7 68.4 81.8 72.5

Desviacion

tipica Intra aulas 87.9 82.9 87.1 87.7 90.4 86.7 96.1 87.1
Entre escuelas 77.2 73.6 78.4 74.0 77.7 68.9 81.7 73.0
Intra escuelas 90.3 85.2 90.2 90.3 93.3 88.9 99.8 89.5
Estudiantes 183,159 194,063 199,759 203,776

N Aulas 11,578 10,913 10,868 10,985
Escuelas 8,583 7,934 7,884 8,022
Estudiantes por aula 15.8 17.8 18.4 18.6
Estudiantes por escuela 213 24.5 253 25.4

Fuente: Calculos propios con base en ENLACE — 2008



Los resultados de las pruebas se concentran alrededor de 522, aproximadamente. En
tercero y quinto de primaria el promedio para espafiol es superior que el promedio para
matematicas, mientras que en cuarto y sexto ocurre lo contrario. Ahora bien, estas
diferencias carecen de relevancia una vez que se toma en cuenta la dispersiéon de los
datos. A titulo de ejemplo, obsérvese en la gréfica 1 la distribucién sobrepuesta de los
resultados para ambas materias en sexto de primaria. Notese como, a pesar de que el
promedio para matematicas tiene un valor superior, las dos curvas practicamente se
empalman, lo que es indicativo de que la diferencia es insignificante deDTe el punto de

vista estadistico.

Grafica 1. Sexto de primaria. Prueba ENLACE.
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Fuente: EMLALCE - 2008

Las distribuciones correspondientes a los niveles tercero, cuarto y quinto tienen una

forma y proximidad similares.



Il. Modelo explicativo y variables

El analisis se realizd sobre la informacidn contenida en los cuestionarios de contexto de
ENLACE 2008, los cuales fueron aplicados a alumnos, padres, directores y maestros.” En
el nivel primaria, se aplicé los cuestionarios a estudiantes de tercero a sexto grado,

mientras que para el nivel secundaria solo se incluyo al tercer grado.

La muestra para la aplicacidon de los cuestionarios de contexto de primaria y secundaria
es aleatoria, estratificada y proporcional por modalidad de escuela,® por estado y por
nivel de desempefio global de la escuela. En ella se incluyeron sélo CCT con mas de 10
alumnos, cuidando que hubiera un minimo de 100 alumnos por cada modalidad y
estado®. Es de resaltar que la unidad de muestreo fue el CCT; por lo tanto, una vez
seleccionado éste, en la muestra se incluyd a todos los nifios de todos los grados de
tercero a sexto afio, para el nivel de primaria, y en el de secundaria a los nifos del tercer
grado. La muestra estuvo compuesta por 14,600 CCT’s, de los cuales 12,100 CCT’s

corresponden a la muestra del Pretest’.

Para la realizacion del presente estudio se trabajo con seis bases de datos: dos de nivel
primaria (alumnos y maestros), dos de nivel secundaria (alumnos y maestros), la de
directores y padres de familia. Estas dos ultimas incluyen la informacién de ambos
niveles. Estas bases de datos corresponden a las preguntas hechas en los cuestionarios

de contexto de ENLACE 2008.

El nimero de observaciones de cada una de las bases de nivel primaria y secundaria se

muestran a continuacion.®

? Informacion obtenida de Proyecto: Disefio de Muestreo para ENLACE 2008 proporciona por la DGEP.

* Las modalidades para el nivel primaria son: General, Particular, Indigena y CONAFE. En el nivel secundaria
son: General, Particular, Técnica y Telesecundaria.

* Se excluyd del muestreo al estado de Tabasco, debido a que la DGEP decidié examinar este estado
después de abril de 2008.

> El Pretest incluye la informacion de 1,900 primarias y 600 secundaria y sirvié para calibrar los reactivos
que se desean aplicar.

® Las bases de datos requirieron de un alto nivel de procesamiento previo al analisis. El anexo 4 muestra el
andlisis que se hizo para cada base de datos, los problemas que se encontraron en cada una deellasy la
forma en que éstos fueron corregidos. Asimismo, aunque la cantidad de datos perdidos no es
particularmente alta si se toma en cuenta cada variable individual, en el andlisis multivariado los datos



Numero de observaciones de las bases de los
cuestionario de contexto ENLACE 2008

Base Numero
de datos de casos
Alumnos de nivel primaria 972,524
Alumnos de nivel secundaria 173,691
Padres de familia 1,075,131
Maestros de nivel primaria 49,748
Maestros de nivel secundaria 8,733
Directores 116,986

Fuente: elaboracion propia con base en ENLACE 2008.

Al explorar los determinantes del desempefio escolar, la presente investigacion se
concentré en la idea de que, mas alld del papel jugado por diversos factores
estructurales, una perspectiva centrada en la toma de decisiones deberia considerar: 1)
el esfuerzo invertido por el estudiante en su desempeiio escolar, 2) el papel jugado por
el profesor al orientar este esfuerzo y 3) la medida en que la organizacién de la gestion
escolar promueve mejores rendimientos para el trabajo del estudiante y las actividades

docentes.

Entre las consecuencias practicas de adoptar esta perspectiva, destaca el hecho de que
los condicionantes socioecondmicos del desempefio académico dejan de ser el foco de
interés, si bien deben ser incorporados en el analisis a titulo de control. Asimismo, las
variables relativas a la labor docentes y la gestidn escolar no son consideradas de interés
intrinseco, sino que se busca determinar la forma en que interactdan con el trabajo

estudiantil en el impacto de éste sobre el desempefio escolar.

Asi, las aptitudes del estudiante son medidas a partir de cuatro variables. En primer
lugar, la motivacién es medida con la variable “expectativa escolar”, que es el grado
académico que el estudiante tiene la expectativa de alcanzar. Con la variable “Reprobd
aflo”, que indica si el estudiante en cuestién ha reprobado al menos un afio, se busca
capturar la posesion de los factores (desconocidos) necesarios para acreditar el minimo

indispensable de conocimientos.

perdidos representaban una pérdida de informacion prohibitiva. El anexo 5 presenta los procedimientos
realizados para imputar valores en donde no existia informacién.



Las dos variables siguientes estan mas dirigidas a medir la propensién del estudiante a
invertir esfuerzo en los estudios. En primer lugar, la variable “Habitos de estudio” mide la
frecuencia con la que el estudiante realiza una serie de actividades relacionadas con la
practica ordenada y sistematizada del estudio extra escolar; esto es, leer y memorizar
apuntes vy libro de texto, realizar ejercicios de libros de texto y otras fuentes, preguntar a
otras personas, y hacer esquemas, resimenes o guias. Junto con esta variable, se buscé
una que midiera en forma directa la propension del estudiante a involucrarse de manera
no compulsiva con la practica del estudio. A nuestro juicio, ninguna pregunta del
cuestionario cumplia cabalmente con esta funcién, por lo que se utilizé como proxy la
variable “Le gusta leer”, que es un juicio de los padres del estudiante sobre la frecuencia
con la que les gusta leer a los estudiantes. En la seleccién de esta variable subyace el
supuesto de que, para los estudiantes que dedican tiempo a actividades
intelectualmente exigentes como la lectura, mas probablemente sea poco dificil que
dediquen tiempo, en forma voluntaria, a actividades igualmente exigentes como el

estudio.

Las cuatro variables estdn medidas a nivel del estudiante. A estas variables se afiade otro
grupo destinado a estimar las modalidades del trabajo docente. Dos variables miden,
respectivamente, los afios del profesor como docente en la escuela donde laboraba al
momento de la entrevista (“Afios”) y la cantidad de cursos de actualizacién y
capacitacion tomados durante 2007 (“cursos”). El resto de las variables se refieren a la
forma en que el profesor se relaciona con los estudiantes. La variable “Tareas” indica la
frecuencia con la que el profesor revisa puntualmente y comenta las tareas. Las
siguientes variables distinguen dos modalidades de seguimiento por parte del profesor al
trabajo estudiantil. La variable “Presencia” mide la incurrencia del profesor en practicas
como ausentarse del aula o actividades ajenas al aprendizaje, a juicio de los estudiantes
(se toma el promedio correspondiente a cada profesor). La variable “Involucramiento”,
en cambio, recoge el grado en que el profesor dedica atencién individualizada al
aprendizaje del estudiante, segun la percepcién de este. Las practicas del profesor

descritas en esta variable son: toma en cuenta las opiniones de los alumnos sobre la



clase, permite la expresién libre de opiniones, motiva al estudiante, ayuda al estudiante
cuando no entiende, mantiene la disciplina del grupo, escucha al estudiante cuando
tiene problemas; deja tareas, las revisa y corrige los errores; respeta a los estudiantes e
impone respeto mutuo y participa en actividades fuera de la escuela. Esta variable es
medida para cada estudiante en lo particular (“Involucramiento con el estudiante”), y a
la vez se toma el promedio correspondiente a cada profesor (“Involucramiento con el
grupo”). La idea subyacente es que cada estudiante se beneficia de recibir atencién
individualizada por parte de su profesor; pero, al mismo tiempo, existe la posibilidad de
mayores rendimientos de desempeno debidos a la mayor capacidad de determinado

profesor para dar atencién personalizada a la totalidad de sus estudiantes.

Con respecto de la gestion escolar se tomaron cinco variables. La variable “Consejos”
mide la frecuencia de reuniones de los consejos académicos o técnicos. “Exigencia” se
refiere al porcentaje de padres que considera que la escuela es exigente. La medida en
gue una escuela es exigente con sus estudiantes es interpretada en este trabajo como
producto de una politica institucional deliberada. La variable “Temas” mide la amplitud y
variedad de los temas que se tratan en las reuniones académicas. Estos pueden ser:
evaluacion y seguimiento de cumplimiento de planeacién, planeacion de clases,
estrategias de ensefianza-aprendizaje, ausencia temadtica, seleccion de material
didactico, practicas escolares exitosas, estrategias de evaluacion de aprendizaje,
estrategias de atenciéon a problemas de aprendizaje, estrategias para estimulo de
estudiantes, estrategias actualizacidon y capacitacion de personal. Nétese que en la
medida en que se tratan mas de estos temas, los procesos de clase tienden a ser mas el
producto de una decisién colegiada y quedan menos a la discreciéon unilateral del

profesor o de la direccidn.

La variable “Evaluacion” se refiere a la frecuencia con la que los actores de la escuela son
sometidos a evaluacién, a partir de la ocurrencia de visitas del supervisor a la escuela,
visitas del director a las aulas, reuniones de consejos académicos y evaluacién del

desempeno docente. Finalmente, se estima que la calidad de las decisiones de gestion



del colegio tiene una relaciéon aproximada con el grado de capacitacién del director, lo

gue es capturado con el nivel de éste en la carrera magisterial (“Carrera magisterial”).

El foco de atencidn del presente trabajo se centra en las variables antes mencionadas. La
expectativa es que el esfuerzo del estudiante tenga un impacto sobre el desempefio
escolar, y que este impacto sea mayor en la medida en que el profesor dedique una
mayor atencién hacia sus estudiantes. Asimismo, esperamos que ciertas caracteristicas
de la gestion incidan a su vez sobre el grado en que el trabajo docente impacta en el

desempefio escolar.

Ahora bien, el modelo de analisis empirico debe controlar por aquellos factores de los
gue se espera que tengan tanto un impacto directo sobre el desempefio escolar como
sobre las variables asociadas hasta ahora consideradas. Entre estos factores destacan las
propiedades del hogar de los estudiantes. Se seleccionaron tres variables. “Maltrato”
mide el grado en el que el estudiante es victima de abuso fisico por parte de alguno de
sus familiares cercanos. Con “Hogar completo” se sefiala si ambos padres habitan en el
hogar del estudiante. Por ultimo, “Capital familiar” es un indice de los recursos

econdmicos y culturales del hogar del estudiante, construido segun las indicaciones de .

Se controla, adicionalmente, por un grupo de variables que consideramos
“estructurales” en la medida en que se refieren a condiciones del estudiante y de su
ambiente que, si bien afectan directamente su nivel de desempefio, es dificil, cuando no
imposible, modificarlas de forma deliberada. La primera de estas condicionantes
estructurales viene dada por el ambiente socioeconémico. Por lo general, la
investigacion en la materia recurre al promedio del capital familiar de los estudiantes
para la escuela. Sin embargo, para este caso particular es posible contar con el indice de
marginacion calculado por CONAPO para las localidades del pais con datos del afo 2005
(Anzaldo & Prado, 2007). Con esta informacidn, se asigné a cada escuela el valor del
indice de marginacidn correspondiente a la localidad en la que se situa. Asociado con la
condicién socioeconémica del estudiante, se incorpord la variable “Trabaja”, que mide

los dias de la semana que el estudiante dedica a trabajar.
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Se miden también dos propiedades no modificables del estudiante: si es indigena y si es
mujer. Por ultimo, dos variables indican si el estudiante sufre de algun problema de

caracter cognitivo, y si es victima de algun problema fisico.

El dltimo conjunto de variables remite a dos caracteristicas de la escuela: el ambiente y
la infraestructura. “Matonismo” mide la frecuencia con la que los estudiantes incurren
en practicas abusivas hacia sus compaferos, los profesores y las instalaciones.
“Inseguridad reportada” indica hasta qué punto ocurren hechos delictivos en las
inmediaciones de la escuela. Se recogen tres dimensiones de la infraestructura: la
cantidad de libros, y el grado de suficiencia tanto de laboratorios y talleres como de

equipamiento.

El cuadro 2 presenta las variables a utilizar en el analisis de datos, en el orden y segun las
categorias analiticas en los que fueron presentadas anteriormente. Adicionalmente, se
presenta la codificacion con la que la variable ingresé a la base de datos. Esto sera util en

el momento de revisar los resultados tal y como se presentan en el Anexo 3.

La ultima columna indica el nivel en el que cada variable es medida. Esta informacion es
relevante, pues da cuenta de la estructura anidada de los datos que seran analizados. En
el nivel mas especifico, la informacién se recoge al nivel del “Estudiante”. Esto incluye la
variable de desempefio escolar que se pretende explicar. Ahora bien, los distintos
estudiantes se agrupan en el nivel “Aula”. La informacién recogida en este nivel varia
entre los estudiantes de diferentes aulas pero es la misma para los estudiantes que
comparten una misma aula. Finalmente, en un tercer nivel tenemos a la “Escuela”. Esto
implica que la informacién recogida a este nivel es igual para todos los estudiantes
pertenecientes a la misma escuela, mientras que la variacion se da entre estudiantes de

distintos centros escolares.
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Cuadro 2. Variables a analizar en el modelo empirico

Categoria Variable Codificacion Nivel de medicion
Variable ENLACE — Matematicas p_mat Estudiante
dependiente ENLACE — Espafiol p_esp Estudiante
Expectativas escolares Al6 Estudiante
. Reprobé afio Repro Estudiante
Estudiante L . . .
Habitos de estudio Habit Estudiante
Le gusta leer P9 Estudiante
Afos M7 Aula
Cursos M4 Aula
Tareas M114 Aula
Profesor Presencia del profesor Presen Aula
Involucramiento del profesor con .
estudiante Involu_E Estudiante
tlgr;\L/;Icl:cramlento del profesor con Involu_A Aula
Consejos M48 Escuela
Exigencia Exig Escuela
Gestidn Temas Reuni Escuela
Evaluacién Evalu Escuela
Carrera magisterial D13 Escuela
Maltrato Maltr Estudiante
Familia Hogar completo Hogar Estudiante
Capital familiar Capifa Estudiante
indice de Marginacién Margin Escuela
Trabaja Al2 Estudiante
Es indigena Lengua Estudiante
Estructura ) )
Es mujer Al Estudiante
Problemas cognitivos Cogni Estudiante
Problemas fisicos Fisic Estudiante
. Matonismo Maton Escuela
Ambiente .
Inseguridad reportada Inseg Escuela
Libros D28 Escuela
Infraestructura Suficiencia de laboratorios y talleres Talle Escuela
Suficiencia de equipamiento Equip Escuela

Fuente: Elaboracién propia
En el anexo 1 se describe de manera detallada el procedimiento utilizado para construir
cada una de estas variables, mientras que en el anexo 2 se presenta la estadistica

descriptiva correspondiente a cada uno de los niveles escolares analizados.
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lll. Los determinantes del desempeiio escolar

En esta seccién se presentan los principales resultados del andlisis aplicado a la
informacién contenida en los cuestionarios aplicados a estudiantes, padres de familiar,
profesores y directores de centros escolares del pais, a fin de relacionarla con las

variaciones presentadas en el desempefio en las pruebas ENLACE.

La estructura anidada de los datos, tal y como fue explicado en la seccién anterior, y la
naturaleza de las relaciones que se pretende esclarecer hacen del modelo jerarquico o
multinivel la técnica de analisis mas apropiada. Por lo general, de estos modelos se
destaca la posibilidad de modelar coeficientes e interceptos aleatorios. Sin embargo,
para los efectos de nuestros objetivos de investigacidn resulta mas interesante otra
propiedad de esta técnica, que es la modela de interacciones entre las variables

correspondientes a distintos niveles.’

Piénsese en lo siguiente. El modelo de regresién lineal por minimos cuadrados permite
modelar la asociacidn entre la variable de resultado Y e la variable independiente X.
Dicha asociacion estd representada por el coeficiente de regresién B, indicativo del
cambio en Y correspondiente a unidad de cambio en X. Supongamos ahora que
incorporamos en el andlisis una variable independiente Z, correspondiente a un nivel
superior al de X. El modelo jerdrquico permite obtener un coeficiente B = yo + y1Z, tales
gue yo se interpreta como la medida del impacto directo de X sobre Y, mientras que y;

representa el impacto sobre Y de X en su interaccién con Z.

La posibilidad de modelar interacciones entre niveles nos permitira estimar: 1) el grado
en que las variaciones en las practicas docentes incrementan o reducen el impacto de los
esfuerzos escolares de los estudiantes sobre su desempeiio, y 2) la medida en que las
modalidades de gestidn escolar potencian o no estos efectos de la practica docente.
Recordamos aqui que los datos se presentan en tres niveles (el individual, el aula y la

escuela), lo que hace posible la modelacién necesaria para las dos estimaciones.

’ Para los detalles de esta técnica de andlisis y el uso de software, consultese Snijders & Bosker (1999),
Rabe-Hesketh & Skrondal (2008) y Raudenbush et al. (2004).
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a. Resultados. Primaria

Para cada nivel escolar se reprodujo el mismo modelo jerdrquico de tres niveles,
utilizando el software HLM. El anexo 3 presenta los resultados de cada uno de estos
modelos. A partir de los coeficientes resultantes del anadlisis, el cuadro 3 presenta los
efectos marginales de cada una de las variables independientes para las dos pruebas en

cada grado escolar.

Antes de interpretar de manera sustantiva los tres primeros grupos de variables,
realizaremos un comentario sobre las variables de control, en la medida en que en
general vienen a reiterar hallazgos ya reportados en otras investigaciones sobre el

mismo tema.

Asi, en lo que se refiere a las variables relativas a la familia, se confirma la importancia
del capital familiar en todos los niveles, para ambas pruebas —si bien en el cuarto afio de
primaria este efecto se ve reducido. De esta forma, por ejemplo, un incremento de 48.7
a 66.2 en el nivel de capital familiar para un estudiante de quinto afio se asocia con un

incremento de alrededor de 17 puntos en ambas pruebas ENLACE.

El impacto negativo del maltrato en la familia es también considerable en todos los
niveles, pero parece disminuir con la edad. Asi, el incremento en una desviacién tipica en
los niveles de maltrato fisico por parte de cualquier familiar estd acompafiado de la
reduccidon en 15.8 puntos en la prueba de espafiol entre los estudiantes de tercero. En
cambio, a un cambio de la misma magnitud en esta variable, en sexto de primaria,
corresponde una reduccién de 8 puntos en los resultados de la misma materia. Tener a
ambos padres viviendo con el estudiante presenta en general un impacto positivo sobre
el desempefio escolar, si bien la magnitud de este impacto es reducida en comparacion

de las otras variables de esta categoria.
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Cuadro 3. Tercero a sexto de primaria. Efectos marginales. Pruebas ENLACE — 2008

Tercero Cuarto Quinto Sexto
Variable Matemadticas Espafiol Matematicas Espafiol Matematicas Espafiol Matematicas Espaniol
Expectativas escolares 13.683 12.782 10.948 10.867 16.002 15.687 18.027 17.733
Reprob afio* 32093 -25.215  -28.469  -23.972  -35970  -28513  -38.429  -34.241
Habitos de estudio -4.609 -5.204 -6.219 -6.750 -6.049 -6.465 -5.004 -6.180
Le gusta leer 10.291 10.828 9.528 10.032 9.703 10.843 11.496 12.092
Afios 2.687 2.553 2.756 1.467 4.630 2.900 7.039 3.455
Cursos 0.000 0.637 0.000 0.000 0.992 1.399 1.428 1.455
Tareas 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.933 0.000 -1.488 -0.848
Presencia del profesor -3.163 -2.571 -5.769 -5.438 -7.399 -6.488 -11.233 -8.758
'pnr‘c’)?gcorfgfz:uddeignte 16.098 16.272 11.730 12.528 9.832 10.690 8.131 9.577
::)nr\cl)(;(lei(;rf(r;lr?rgltzssl 2.278 2.951 6.237 5.358 4.896 3.356 3.082 2.262
Consejos 0.000 0.000 0.000 0.411 0.000 -0.105 2613 0.477
Exigencia 6.507 5.999 8.091 7.611 7.036 5.762 9.248 7.951
Temas 0.864 1.309 1.113 1271 0.000 0.000 1.687 1.156
Evaluacion 1.684 1.518 1.038 0.000 1230 1.001 1.912 1234
Carrera magisterial 0.000 1.054 0.000 1.907 2355 1132 1.553 -0.142
Maltrato 14866  -15.794  -11.632  -12.330 -9.998 -10.186 -7.287 -8.067
Hogar completo* 2.989 1.628 2.709 1.145 3.486 1.200 2.970 0.000
Capital familiar 16.184 16.264 6.267 7.488 16.940 17.360 16.138 16.509
indice de Marginacion -6.940 -7.780 13.963  -16.054 7.751 -10.726 -7.545 -10.920
Trabaja -2.518 -3.501 -2.404 -3.312 -4.210 -4.773 -3.150 -4.237
Es indigena* 28173  -23.838  -12.011  -10243  -10.696  -11.359 -5.115 -9.862
Es mujer* -3.863 5.319 -5.423 6.913 -9.093 5.942 1.267 17.867
Problemas cognitivos 16209  -13.544  -17.970  -15902  -25.630  -21.705  -28.954  -23.361
Problemas fisicos -9.260 -8.309 -5.383 -4.721 -3.684 -2.042 -2.867 -1.317
Matonismo 2,512 -1.538 -5.634 -4.758 -2.664 -1.107 -3.166 -2.553
Inseguridad reportada 0.000 0.000 0.000 0.000 -1.143 -0.879 2.751 -1.602
Libros 1.790 1.255 2.927 2347 1726 0.000 2722 3.152
l‘c'a“;fr'::;r'lao Sj ealleres 3.427 3.884 4.520 6.411 3.727 4.349 3.257 4.290
suficiencia de 3.923 4.745 7.109 8.620 1.927 3.470 2.015 3.732

equipamiento

Nota: Las celdas indican la variacién en el resultado de la prueba ENLACE correspondiente al incremento en una desviacidn tipica en
la variable independiente de interés, manteniendo todo lo demas constante en su valor medio. En los casos sefialados con *, el

efecto marginal corresponde al cambio de no poseer la propiedad indicada en la variable independiente a poseerla.
Fuente: Célculos propios con base en los coeficientes mostrados en el Anexo 3.1 - 3.8.

El nivel de marginacion de la localidad donde se ubica la escuela se asocia negativamente

con el desempenio escolar. Un incremento de 16 puntos en el indice de marginacion de la

15



localidad es acompafiado por una reduccion media de 7.5 y 10.9 puntos,
respectivamente, en las pruebas de espanol y matemadticas de los estudiantes de sexto
de primaria. Trabajar durante los estudios también reduce el desempefio, al igual que el
ser afectado por alguin problema tanto fisico como cognitivo. Los estudiantes indigenas,
en comparacién con quienes no lo son, presentan menores niveles en las notas de
ambos examenes, si bien se destaca que el efecto va reduciendo su magnitud a medida

gue se avanza en el grado académico.

De la variable que indica el sexo del estudiante no es posible obtener un patrén claro. En
comparacién con los estudiantes hombres, las mujeres obtienen una menor nota en
matematicas y mayor en espanol en tercero, cuarto y quinto de primaria. En sexto, la
nota media condicional de las mujeres es mayor para ambas pruebas, si bien la magnitud
del efecto es considerablemente mayor en la prueba de espafiol. Volveremos sobre este

punto mas adelante.

La frecuencia de practicas delictivas y semi delictivas entre los estudiantes tiene una
efecto negativo sobre el desempefio. Este mismo tipo de efecto es presentado por la
ocurrencia de eventos delictivos en las inmediaciones de escuela. Finalmente, la mayor
dotacidén de libros, equipamiento y laboratorios y talleres se asocia con mayores niveles

de desempefio escolar.

i. La marginacion de la localidad y los hdbitos de estudio

Como vimos, el ambiente socioeconémico, medido por el indice de marginacién de la
localidad en la que se ubica la escuela, tiene un impacto negativo sobre el desempefio.
Una de las formas en las que esto se expresa consiste en atenuar el impacto del capital
familiar sobre el desempeiio. Esto significa que el grado en que los estudiantes mejoran
sus notas en las pruebas debido a la posesidén de recursos econdmicos y culturales de sus

familias es menor a medida que la marginacién de la localidad de escuela incrementa.
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Este fendmeno es observado en los datos presentados en el cuadro 4.2 Para cualquier
nivel de marginacién, las diferencias en capital familiar entre estudiantes individuales
producen diferencias en niveles de desempefio. Sin embargo, la magnitud del impacto
del capital familiar es menor a medida que los estudiantes estudian en zonas de

marginacion mayor (véase la tercera columna del cuadro).

Cuadro 4. Sexto de primaria. Valor esperado en prueba de
matematicas, segun valores de marginacién y capital familiar

Capital familiar  Capital familiar  Efecto de capital

bajo (A) alto (B) familiar (B —A)
Marginacion 500.8 541.0 401
baja
Marginacion 493.6 518.0 24.4
alta

Fuente: Calculos propios con base en coeficientes del Anexo 3.7. El resto
de las variables se mantiene constante en su valor medio.

El efecto negativo de la marginacion sobre el desempeno escolar es de magnitud
considerable y reiterado en todos los estudios sobre el tema. El hecho de que en esta
ocasion sea detectado con una medicién alternativa no hace mas que confirmar los
hallazgos previos. Ahora bien, nuestros resultados indican que la magnitud de este
efecto puede ser moderada por el esfuerzo invertido por el estudiante en sus estudios.
En particular, encontramos que el efecto negativo de la marginacién ambiental sobre el
desempeno escolar es menor a medida que la variable “Habitos de estudio” adquiere

valores mas elevados.

La grafica 2 ilustra lo recientemente afirmado, mostrando el valor esperado en la prueba

ENLACE para distintos niveles de marginacion de la localidad. Cada linea representa la

®la interpretacion de los resultados que se presenta a continuacion se basa en los estimadores calculados
para los resultados de la prueba de matematicas de los estudiantes de sexto de primaria. Cuando los
principios enunciados no apliquen para un grado escolar y/o prueba en particular, sera debidamente
mencionado. En adelante, a menos que se indique lo contrario, cuando se indique que una variable tiene
un valor “bajo”, se quiere decir que el valor es igual a la media menos la desviacidn tipica; mientras que un
valor “alto” significa la media mas la desviacion tipica. Valores “muy bajo” y “muy alto” implican,
respectivamente, la media menos el doble de la desviacidn tipica y la media mas el doble de la desviacién
tipica.

17



asociacién entre estas dos variables con distintos niveles de habitos de estudio. Nétese
como la linea es menos empinada a medida que la variable habitos de estudio es mayor.
Cuando el nivel de habitos de estudio es muy bajo, el incremento en una desviacién
tipica en el nivel de marginacién produce una reducciéon de 10.3 puntos en el examen de
matematicas. Cuando el nivel de hdbitos de estudio es muy alto, la reduccién producida
por el mismo cambio en el nivel de marginacién es de 4.8 puntos. Esto es, el impacto

negativo de la marginacién se reduce a menos de la mitad.

Gréfica 2. Sexto de primaria. Valor esperado en prueba de
550 - matematicas, segln valores de marginacién y habitos de estudio
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Elaboracion propia con base en coeficientes del Anexo 3.7. El resto de las variables se mantiene constante en su
valor medio.

ii. El profesory el director: una interaccion virtuosa

El nivel de atencién prestado por el profesor al aprendizaje de los estudiantes en lo
particular se revelé como un fuerte predictor del desempefio escolar. El incremento en
una desviacion tipica en el valor de la variable “Involucramiento del profesor con el

estudiante” produce incrementos de alrededor de 10 puntos en las pruebas ENLACE.
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Encontramos que este efecto del profesor es potenciado cuando es acompaiiado de

mayores capacidades por parte del director de la escuela.

La grafica 3 presenta la asociacion ente el nivel de involucramiento del profesor con el
estudiante y los resultados de éste para la prueba ENLACE. Nétese como esta asociacion
es mas fuerte (la pendiente es mas pronunciada) a medida que el nivel de carrera
magisterial del director es mayor. Asi, cuando el director de la escuela no esta
incorporado a la carrera magisterial, el incremento en una desviacién tipica en el nivel de
involucramiento del profesor produce un incremente de 7.2 puntos en el resultado de la
prueba de matematicas de los estudiantes de seto de primaria. En cambio, cuando el
director esta en el nivel E de la carrera magisterial, un incremento igual en el nivel de

involucramiento eleva en 11.5 el desempefio escolar. El impacto es 1.6 veces mayor.

Grafica 3. Sexto de primaria. Valor esperado en prueba de
matematicas, segun valores de involucramiento del
profesor y nivel de carrera magisterial del director
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La dindmica sugerida por la interaccidn entre estas variables es una en la que el
seguimiento atento e individualizado del profesor hacia el estudiante produce por si
mismo un mayor aprendizaje. En la medida en que el nivel de carrera magisterial del

director indique las capacidades de éste, que a su vez se traducen en directivas de mejor
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calidad, el impacto del trabajo docente es mayor en la medida en que se dé bajo las

politicas institucionales impulsadas por un director mejor capacitado.

Confirmar estos resultados requeriria de investigacidn ulterior, particularmente en lo
que se refiere al impacto de las capacidades del director. Cabe afadir que la interaccion
entre el nivel de carrera magisterial y el involucramiento del profesor no alcanzd los
niveles convencionales de significancia estadistica en el caso de la prueba de

matematicas de tercero de primaria.

Otros aspectos del trabajo del profesor tienen una relacidon directa con el desempefo
escolar. Los afios de experiencia se relacionan con mejores resultados. De igual forma, el
andlisis revela que las deficiencias por parte del profesor en lo que se refiere a la
presencia en clase pueden perjudicar al estudiante en forma considerable. La mayor
cantidad de cursos de actualizacidn y capacitaciéon tomados por el profesor también se
relaciona con mejores resultados, si bien este efecto no aparece en la prueba de espafiol

de tercer afio ni en ninguna de las pruebas de cuarto.

iii. Organizacion y desempefio

Existen practicas de gestidn que impactan sobre el desempefio escolar. Una de ellas
presenta un impacto en forma directa; en el resto, el impacto se da en interaccion con el
trabajo del profesor. La variable de gestion que impacta de forma directa al desempefio
escolar es el nivel de exigencia. Cuando el porcentaje de padres que considera que la
escuela donde estudia su hijo es exigente pasa de 54 a 74 por ciento, se registra un
incremento en los resultados de ENLACE de sexto de primaria 9.2 y 7.9 en matematicas y
espaiol, respectivamente. Debe destacarse que el porcentaje de padres que consideran
gue la escuela es estricta no probd tener un impacto sobre el nivel de desempefio.
Posiblemente, esto se refiera a que la “exigencia” estda mas relacionada con aspectos
relativos al nivel académico al que se sostiene a los estudiantes, mientras que el término

“estricto” se refiere al cumplimiento de reglas y a la disciplina.
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Dos practicas de gestidn tienen un impacto indirecto con el logro académico, a través de
su interaccion con el trabajo del profesor. La primera consiste en la amplitud tematica de
las reuniones académicas, mientras que la segunda se refiere a la frecuencia con la que
la escuela es sometida a evaluacién externa. Ambas variables interactdan con el grado
en el que el involucramiento del profesor con la totalidad de sus alumnos impacta en el

logro académico.

Antes de revisar esta interaccidn, conviene unas palabras aclaratorias sobre la variable
denominada “Involucramiento del profesor con grupo”. Si se observa su impacto sobre el
desempeno, este puede aparece como de magnitud bastante baja, especialmente en
comparacién con otras variables de caracter mas estructural. Sin embargo, recuérdese
gue esta variable es el promedio para el aula del nivel involucramiento que el profesor
destina a cada estudiante en particular. Asi, el efecto marginal del involucramiento con
el grupo, tal y como aparece en el cuadro 3, refleja una situacion en la que el estudiante i
recibe el mismo nivel de involucramiento, pero al menos uno de sus compafieros recibe
una atenciéon mayor (pues sélo asi puede incrementar el valor promedio). En cambio, si
suponemos una situacion en la que el aumento en el valor promedio de involucramiento
se debe a un incremento por igual en la atencién a todos los estudiantes del aula,
manteniendo todo lo demds constante, entonces el cambio correspondiente en la

prueba ENLACE de matematicas de sexto de primaria no seria de 3.082, sino de 14.137.

Esta relacidn puede ser vista en términos del grupo o aula. Supdngase un aula de 10
estudiantes de sexto de primaria en la que el nivel medio de involucramiento del
profesor es muy alto (igual a 76.56). Si esto refleja una situacidon en la que todos los
estudiantes reciben el mismo nivel de involucramiento, entonces cada uno de ellos
obtiene una nota de 527.8 en el examen de matematicas (asumiendo que los
estudiantes son iguales en todo lo relevante). Ahora bien, supongamos que en la misma
aula el involucramiento medio del profesor responde a una situaciéon en la que el
profesor dedica a dos estudiantes un nivel de involucramiento igual a 89.67, mientras
que a los otros ocho destina un nivel de 73.3. En tal caso, los primeros dos estudiantes

obtendrian una nota de 535.8, mientras que la nota de los restantes ocho seria de 525.9.
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Dicho esto, la siguiente discusién ilustrara los hallazgos bajo el supuesto implicito en el
calculo del efecto marginal; a saber, que el nivel de involucramiento recibido por el
estudiante se mantiene constante, al margen de las variaciones en el nivel de
involucramiento medio del aula. Entonces, debe tenerse en cuenta que las estimaciones
de impacto que aqui mostramos podrian ser mayores en la medida en que el estudiante i

se beneficie del incremento medio de involucramiento.

De acuerdo con el modelo de andlisis empirico y los resultados arrojados por éste, el
involucramiento medio del profesor sélo actla en interaccidon con la predisposicién del
estudiante al estudio, medida a partir de su nivel de gusto por la lectura. Cuando el
involucramiento promedio del profesor es bajo, los estudiantes que leen siempre
obtienen en matematicas una nota superior en 46 puntos a la obtenida por los
estudiantes que no leen nunca. Ahora bien, si el profesor hubiese mostrado un nivel alto
de involucramiento promedio, la diferencia habria sido de 54 puntos. Es decir, el
rendimiento (en términos de desempefio escolar) que un estudiante obtiene de mayor
disposicion al estudio se ve incrementado con la mayor capacidad del profesor para dar

seguimiento a la totalidad del grupo.

Ahora bien, este impacto de la labor docente es a su vez potenciada por ciertas
caracteristicas de la gestion escolar. En particular, la amplitud temdtica de las reuniones
académicas y la frecuencia con la que la escuela se somete a evaluacidn externa. La
mecdnica subyacente es como sigue: a medida que aumentan el dambito tematico
sometido a discusidn, el proceso de decisiones adquiere un caracter mas colegiado
(asumiendo que los temas no discutidos quedan a la discrecién del director o de
autoridades superiores). Esto permite una dindmica de discusion en la que las decisiones
tomadas tenderian a mejorar su calidad, si sea Unicamente por incluir mas
perspepectivas y experiencias en la discusion. Ahora bien, las decisiones pueden
incrementar su calidad aun mas cuando los actores que toman parte en la discusion

saben que los resultados serdn juzgados por una instancia externa.

El argumento debe ser completado tomando en cuenta que estos aspectos decisionales

s6lo mejoran el desempeno de los estudiantes en la medida en que se transforman en
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directivas que el profesor transfiere a la clase. Es por eso que observamos que estas
variables de gestidon: 1) no tienen un impacto directo e independiente sobre el
desempeno, sino sélo en conjuncién con el involucramiento del profesor, y 2) sélo
interactian con la variable del involucramiento promedio, y no con la relativa al

involucramiento individual —las directivas consisten en el trato con el grupo en general.

El cuadro 5 ilustra el impacto conjunto de las dos variables de gestién, en interaccién con
el involucramiento del profesor con el grupo. Al observar la udltima columna, que
representa el efecto marginal del cambio en la frecuencia de lectura de “nunca a
siempre”, se obtienen dos conclusiones: 1) el impacto de la frecuencia de lectura
siempre es mayor cuando el involucramiento del profesor es alto que cuando es bajo, y
2) cualquier nivel de involucramiento estd acompafiado de un mayor impacto por parte
de la frecuencia de lectura cuando es acompafiado de mayores niveles en la amplitud

tematica de las reuniones académicas y de la evaluacion externa.

Cuadro 5. Sexto de primaria. Valor esperado en prueba de matematicas, segun
valores involucramiento del profesor con el grupo,

Nunca lee Siemprelee Diferencia

(A) (B) (B—-A)
Involucramiento 485.6 527.4 41.8
L . bajo
Temas y Evaluacion bajos Involucramiento
487.3 536.1 48.8
alto
Involucramiento 487.7 537.8 50.1
. bajo
Temas y Evaluacion altos Involucramiento
alto 489.9 549.2 59.3

Fuente: Calculos propios con base en coeficientes del Anexo 3.7. El resto de las
variables se mantiene constante en su valor medio.

La eficacia conjunta de las variables de gestion que hemos analizado aqui puede ser
considerada comparando su efecto frente a una variable con amplia fuerza determinante
(y reconocido en todas las investigaciones) y dificilmente modificable por las autoridades
educativas de cualquier nivel. Nos referimos al ambiente socioecondmico. Dos

estudiantes de sexto de primaria iguales en todo, salvo en que la escuela de uno esta en
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una zona de alta marginacidon y otro de marginacion baja, obtendran una nota en

matematicas separada por 15.1 puntos, de 505.8 y 520.9, respectivamente.

Ahora bien, si la escuela del primer estudiante califica alto en sus niveles de exigencia,
amplitud tematica de las reuniones, evaluaciéon externa e involucramiento medio del
profesor, su nota serd practicamente igual a la del primero, con 522.2.° Esta diferencia
de 1.2 puntos favorable a la escuela de localidad marginada, se incrementa a 5.3 si el

nivel de involucramiento del profesor es igual para todos los estudiantes del aula.

Por supuesto, no es la intencidn de este documento minimizar los condicionamientos
externos al desempefio. De hecho, se sabe que el nivel de marginacién estd asociado con
otros factores que inciden en el nivel de desempefio. Asi, un mayor nivel de marginacién
implica por lo general menores niveles de capital familiar de los estudiantes y de
infraestructura en términos de talleres y equipamiento. Esto sin considerar la relacion
entre marginacién y condicién indigena. La intencidn, mas bien, es la de resaltar las
posibilidades de un adecuado encauzamiento del trabajo del profesor con los

estudiantes a través de la reforma a los procedimientos de gestién y toma de decisiones.

La exploracién empirica aqui presentada aun deja algunas dudas por resolver. En primer
lugar, las variables de gestion destacadas en esta seccidén no son validas para todos los
casos: la amplitud tematica de las reuniones no muestra efectos en quinto afo y la
frecuencia de la evaluacién externa no los presenta para la prueba de espafiol de cuarto

grado.

Por el otro lado, una medida de incertidumbre de nuestros resultados viene dada por la

variacidn esperada del resultado en cada nivel. De esto se tratara en la siguiente seccion.

9 . . 74 . . . . . s

Notese que entre estas dos escuelas hipotéticas la diferencia en niveles de marginacion es de dos
desviaciones tipicas, mientras que la diferencia en las variables Exigencia, Temas, Evaluacion e
Involucramiento del profesor con grupo es de una desviacion tipica.
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b. Resultados. Secundaria

El andlisis para tercero de secundaria tiene un rango de interpretacion mas limitado,
debido a carencias en la informacidn que afectaron sobre el disefio del modelo. En
particular, no existe en la informaciéon ninguna forma de vincular estudiantes con los
profesores especificos de cada materia (matematicas, espafiol y ciencias naturales), de
tal forma que no fue posible incorporar en el anadlisis el nivel aula, lo que impide a su vez
observar algunas de las dinamicas que habiamos encontrado en el andlisis de primaria. El
cuadro 6 muestra los efectos marginales de los factores asociados sobre cada los tres

campos del conocimiento incluidos en la prueba ENLACE para este nivel.

Como veremos en la siguiente seccién, y como se mostré en la presentacidén de los
datos, las variaciones al nivel del aula son considerables, y no incorporar explicitamente
este nivel tiene consecuencias considerables. En concreto, dos variables organizativas
que actuaban sobre el estudiante a través del profesor, perdieron su significancia
estadistica. Estas son la amplitud tematica de las reuniones y la frecuencia de evaluacidn
externa. Esto se debe a que no fue posible modelar la interaccién de ambas con el nivel
de involucramiento del profesor con el grupo. Por lo tanto, estos resultados no pueden
ser suficientes para concluir que dichas variables no operan en el nivel secundaria. El

nivel de exigencia de la escuela se mantiene asociado con mejores resultados.

Un resultado llamativo viene dado por el hecho de que la condicién de indigena
Unicamente afecta los resultados en espafiol, mds no los resultados de matemadticas y
ciencias. Llama la atencién, por su parte, que la variable indicativa de problemas fisicos
presenta un efecto positivo. Al realizar distintas especificaciones a fin de explicar esto,
encontramos que el signo del coeficiente asociado con esta variable se mantiene
negativo hasta que se incorpora el gusto por la lectura. Por tanto, la asociacién positiva
mostrada sélo es valida para las distintas subpoblaciones de nivel de propension al
estudio de los estudiantes. En todo caso, entender la asociacién requiere mayor

exploracion.
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Cuadro 6. Tercero de secundaria. Efectos marginales. Prueba ENLACE — 2008

Variable Espafiol Matematicas Ciencias
Expectativas escolares 17.670 18.531 15.898
Reprobd afio* -32.175 -31.471 -23.158
Habitos de estudio -2.801 -3.431 -2.187
Le gusta leer 11.298 9.819 9.662
Presencia del profesor -12.417 -13.840 n.d.
Lr;\;cljldui:;ir:ento del profesor con 2 642 5550 nd.
Exigencia 14.406 12.543 10.281
Temas 0.000 0.000 0.000
Evaluacién 0.000 0.000 0.000
Carrera magisterial -1.998 0.000 0.631
Hogar completo* -1.708 1.113 0.000
Capital familiar 11.807 15.122 14.811
indice de Marginacién -7.854 -0.121 -0.166
Trabaja -3.341 -0.904 -2.186
Es indigena* -6.578 0.000 0.000
Es mujer* 16.688 -12.236 -5.961
Problemas cognitivos -17.276 -20.995 -17.336
Problemas fisicos 2.784 2.670 2.949
Matonismo -3.959 -13.576 -10.341
Inseguridad reportada -4.158 -6.420 -5.645
Libros 3.628 3.961 2.101
Suficiencia de laboratorios y talleres 3.345 0.000 0.000
Suficiencia de equipamiento 3.609 4.007 3.074

Nota: Las celdas indican la variacion en el resultado de la prueba ENLACE correspondiente al
incremento en una desviacidn tipica en la variable independiente de interés, manteniendo todo lo
demas constante en su valor medio. En los casos sefialados con *, el efecto marginal corresponde
al cambio de no poseer la propiedad indicada en la variable independiente a poseerla.

Fuente: Cdlculos propios con base en los coeficientes mostrados en el Anexo 3.9.

Finalmente, cabe destacar la baja magnitud que presenta el efecto marginal de la
variable marginacién en las pruebas de matematicas y ciencias naturales. Esto no debe
ser interpretado como una independencia con respecto a los factores socioecondmicos.
Lo que ocurre aqui es que el ambiente socioecondmico deja de limitar el impacto de los
recursos familiares. El cuadro 7 muestra el impacto del capital social familiar, en las tres

pruebas, manteniendo constante el nivel de marginacién.
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Cuadro 7. Tercero de secundaria. Valor esperado en prueba
enlace, en una escuela ubicada en una zona de marginacion alta

Espafiol Matematicas  Ciencias

Capital familiar bajo (A) 495.8 520.5 493.7
Capital familiar alto (B) 514.5 550.7 523.3
Efecto marginal (B—A) 18.7 30.2 30.4

Fuente: calculado con base en coeficientes del anexo 3.9
Sin embargo, si la marginacién deja de limitar el impacto de los recursos familiares en
estas materias mas técnicas, también podria ser que su peso condicionante sobre otros

recursos sea menor. Este tema amerita mayor exploracion.

c. Efectos aleatorios

Ill

Nuestros resultados revelan que el “efecto escuela” sigue presente, aun tras incorporar
las distintas variables comprendidas en este nivel. Asi, si se mantienen constantes todas
las variables, el resultado medio por escuela en la prueba de matematicas para sexto de
primaria sera de entre 433.5 y 593.2.%° Ahora bien, una de las ventajas de modelar tres
niveles es que fue posible detectar la existencia de un “valor afiadido” para el aula. Esto
es, para una escuela dada, digamos una cuya nota promedio tenga una varianza con

respecto al resultado esperado, la nota de matematicas promedio para sexto de primaria

por aula serd de entre 423.5y 603.4.

Esta varianza puede ser debida a la operacion de factores especificos de cada unidad,
segun el nivel (aula o escuela), en cuyo caso no son susceptibles de generalizacién. Sin
embargo, también pueden ser debidos a factores omitidos en el modelo o incluso a
imprecisiones en la medicion de las variables que si fueron incluidas. En cualquier caso,

este nivel de variacidn es indicativo de la necesidad de investigacidn ulterior.

Los parrafos anteriores corresponden a los niveles de variacién en los interceptos. Otro
tanto vale decir de la variacidon de los coeficientes. La variable “Habitos” presenta un
coeficiente negativo en todas las reproducciones del modelo, lo que podria ser indicativo

de una suerte de causalidad inversa: los estudiantes con problemas de desempefio son

10 .z . . .
Los rangos calculados para esta seccidn representan un intervalo de confianza de 95 por ciento.
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precisamente los que desarrollan mayores habitos de estudio. Sin embargo, en varias
especificaciones el coeficiente varia entre aulas. En tercero de primaria, el coeficiente de
esta variable para la prueba de matemadticas puede adquirir un valor entre -.85 y .39,
dependiendo del aula. La variacion del coeficiente puede ser mejor apreciada en la
grafica 4, donde se destaca que para una porcién considerable de los casos (las aulas) el

valor del coeficiente es superior a 0.

Grafica 4. Tercero de primaria. Coeficientes de variable "Habitos"
segun aula. Funcion de densidad kernell
(Tp)
T
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Fuente: Elaboracion propia con base en coeficientes de Anexo 3.1

Sobre esto se deben destacar dos cuestiones. La primera, si el signo del coeficiente pasa
de negativo a positivo, esto indica que en estas aulas el efecto marginal del cambio en
habitos es también positivo. Asi, donde el coeficiente es de .08 (una desviacion tipica con
respecto del valor medio de -.23), el efecto marginal del cambio de una desviacidn tipica

en la variable Habitos es de 3.02 (frente al -4.6 correspondiente al coeficiente medio).
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Esta variacion del coeficiente podria ser indicativa de la existencia de una variable al
nivel de aula que tiene un efecto sistematico en el desempefio escolar al interactuar con
los habitos de estudio. Ninguna de las variables consideradas en el andlisis cumple esta

funcion, por lo que se requieren mayores pruebas.

Sin embargo, el estadistico tau, a partir del cual se estima la correlacion entre
coeficientes aleatorios, proporciona una idea importante del papel que cumplen los
habitos de estudio. El coeficiente asociado a la variable habitos tiende a adquirir un valor
positivo a medida que diversas condiciones de la escuela adquieren valores poco
favorables al buen desempefio; esto es, el efecto de los hdbitos de estudio sobre el logro
escolar es positivo cuando se reducen los niveles de exigencia, la disposicién de libros y
los niveles de suficiencia en talleres y equipamiento, asi como cuando se elevan los

niveles de matonismo e inseguridad.™

En el caso del sexo del estudiante, el efecto de la variable sobre el desempefio resulta
desigual segun el tipo de examen que se trate. La variacién de los coeficientes
correspondientes a esta variable, por un lado, muestra que estas diferencias no son tan
importantes como aparecen por los valores medios; por el otro, sugieren la existencia de

una variable no observada, en el nivel aula, que interactia con la variable sexo.

El grafico 5 muestra los valores de los coeficientes de esta variable para las pruebas de
espanol y matemadticas en sexto de primaria. Nétese que, si bien los valores de los
coeficientes medios sugieren una diferencia de impacto considerable, existe una
importante zona de traslape en cuanto al valor que los coeficientes pueden adquirir en

distintas aulas.

11 . . . s . s . .

El coeficiente tau para la variable “Habitos” presenta una asociacidn negativa con el intercepto. En la
ecuacién multinivel, la porcion fija del intercepto esta compuesta por las variables mencionadas. La
descripcion del comportamiento de “Habitos” no es valida para las dos pruebas de quinto ni para la prueba
de espaiiol de cuarto, donde los coeficientes no muestran variacion.
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Grafica 5. Sexto de primaria. Coeficientes de variable "es mujer"”,
segun aula. Funcion de densidad kernell.
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Fuente: Estimacion propia con base en Anexos 3.7 y 3.8

La correlacidén de los coeficientes correspondientes a esta variable es demasiado baja
como para extraer conclusiones. Sin embargo, debe destacarse que los coeficientes
correspondientes a la condicién de mujer tienden a ser positivos cuando los coeficientes

correspondientes a “Habitos” también lo son.

Conclusiones y recomendaciones

En este documento se presentaron los resultados del analisis de los factores asociados al
desempeno escolar, medido como resultado en la prueba ENLACE y con informacién
recogida por los cuestionarios de contexto aplicados a una muestra de estudiantes,
padres de familia, profesores y directores. En el disefio del modelo de analisis de la
informacion se buscé destacar el papel de los atributos del estudiante en las variaciones
del logro, asi como las oportunidades del profesor y la administracién escolar para
potenciar los esfuerzos del estudiante. El andlisis resulta en hallazgos para ambos

sentidos, que se pueden resumir en los siguientes términos.
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Buena parte de los estudiantes en México estan sometidos a condiciones estructurales
qgue dificultan el desempefio escolar, condiciones que no son susceptibles de
modificacién por él mismo o por su familia o las autoridades escolares. La marginacion,
la necesidad de trabajar, la condiciéon de ind